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Umbau/Sanierung
Maximilian-Kolbe-Schule

Projekt: Name/Firma: Max-Kolbe-Schule

Abteilung:

Anrede:

Ansprechpartner:

Land: Deutschland

PLZ/Ort: 66540 Neunkirchen-Wiebelskirchen
StraBe/Nr.: Pralat-Schiitz-Strasse 15

Telefon:

Mobiltelefon:

Telefax:

E-Mail:

Bauherr: Name/Firma: Bischéfliches Generalvikariat Trier

Abteilung:

Anrede:

Ansprechpartner:

Land: Deutschland
PLZ/Ort: 54203 Trier
StraBe/Nr.: Hinter dem Dom 6
Telefon:

Mobiltelefon:

Telefax:

E-Mail:

Architekt: Name/Firma: berwanger : architektur gmbh
Abteilung: Dipl. Ing. AKS BDA Bettina Berwanger
Anrede:

Ansprechpartner:

Land: Deutschland

PLZ/Ort: 66606 St. Wendel

StraBe/Nr.: Julius-Bettingen-StraBle 7
Telefon: 06851-904 181

Mobiltelefon:

Telefax:

E-Mail: info@berwanger-architektur.de

Planer: Name/Firma: Witsch+Partner
Abteilung: Ingenieurbiiro fir Haustechnik
Anrede:

Ansprechpartner:

Land: Deutschland

PLZ/Ort: 66763 Dillingen
StraBe/Nr.: Feldstrasse 40
Telefon: 06831 9781-0
Mobiltelefon:

Telefax: 06831 79403

E-Mail: info@witsch-partner,de
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Projekt: 1505.1 Max-Kolbe-Schule

Projektbemerkung

Projektbemerkung

Energetisches Sanierungskonzept

Aus der Analyse der einzelnen Bauteile und der Anlagentechnik wurden die im Folgenden dargestellten
Energiesparmallnahmen abgeleitet und unter energetischen Gesichtspunkten bewertet.

Empfehlungen fiir die Gesamtsanierung in einem Zug

Um die SanierungsmalRnahmen baulich optimal aufeinander abstimmen zu kdnnen, die Investitionskosten
fir die empfohlenen Mallnahmenkombinationen so gering wie moglich zu halten und Forderprogramme
des Bundes optimal ausnutzen zu konnen, ist die Durchfiihrung aller MaBnahmen in einem Zug zu
empfehlen.

Folgende MaRnahmen wurden in den in der Berechnung, einzelnt durchgefiihrten
Modernisierungsschritten bericksichtigt:
Modernisierungsvorschlag Nr. 1:

e Flachdach: DAmmung (WLG 035) aufbringen (Altdach entfernen, neue Dammstarke 20.00 cm;
(U-Wert neu 0,167 W/m2K).

Modernisierungsvorschlag Nr. 2:

e Erneuerung der Fassade (U-Wert neu von 0,9 W/m? K)
Modernisierungsvorschlag Nr. 3:

e Austausch der Fenster im Treppenhausbereich und im Untergeschoss (U-Wert neu von 1,1 W/m? K)
Modernisierungsvorschlag Nr. 4:

e Zusatzliche Dammung der AuRenwand im Bereich des Treppenhauses und Untergeschosses,

12 cm, WLG 035 (U-Wert neu von 0,314 W/m? K).

Erfillung EnEv:

Trotz vor beschriebenen ModernisierungsmalRnahmen werden die Anforderungen der EnEv (§ 4 oder § 9
Abs. 1 EnEV) fur die Sanierung eines Bestandsgeb&udes nicht erfiillt.

Der errechnete Primirenergiebedarf betragt 114,96 kWh/(mZ2a). Der Anforderungswert nach EnEv betragt



107.75 kWh/(m?a).

Der Energetische Standard der Gebaudehiille nach EnEv wird durch o. aufgefiihrte MalRnahmen erreicht.

Weitere Vorgehensweise:

Die endgiiltige Erstellung des EnEv-Nachweises kann erst erfolgen wenn der Gesamt U-Wert der Fassade
endgiiltig feststeht.

Zusatzliche energetische Mallnahmen an der Gebaudehiille sind mit einem hohen Kostenaufwand
verbunden und ergeben auch keine wesentlichen Verbesserungen mehr.

Durch SanierungsmalRnahmen an der Anlagentechnik kann der Grenzwert des Primarenergiebedarfs nach
EnEv erreicht werden.

Nach ersten Berechnungen erscheint der Austausch der vorhandenen zentralen Warmeriickgewinnung der
RLT- Anlage am sinnvollsten zu sein.

Die in die Berechnung eingeflossene Riickwarmezahl der vorhandenen Warmeriickgewinnung, bestehend
aus einem Kreislaufverbundsystem mit Kompaktwarmeibertrager, betragt 40%. Um die Grenzwerte der
EnEv  zu  erreichen wiirde eine Rickwarmezahl von 55%  ausreichen. Neuwertige
Warmerickgewinnungssysteme (Kreislaufverbundsysteme mit Hochleistungsgegenstromwarmetauscher)
erreichen Riickwarmezahlen von bis zu 70%.
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Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Modernisierung 4

Gebéudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit

1 Nicht-Wohngebaude, EnEV-Anforderungen Bezugsflache 5037 | m?

2 Nachweis flr ein Geb&ude im Bestand warmeUlbertragende Flache 5740 | m?

3 | ausfiihrliche Berechnung Volumen Ve 23056 | m?®

4 Randbedingungen EnEV ab 1.1.2016 Verhaltnis A/Ve 0.25 | 1/m

5 Klimaregion 4 - Potsdam Fensterflachenanteil 54.0 | %

6 | bestehende Gebaude ohne offensichtliche Undichtheiten Luftwechsel n50 2.80|1/h

7 | pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.100 | W/(m2K)
Anforderung an den Primérenergiebedarf:

Anforde-
Anforde- rungswert
Zeile Ist-Wert rungswert Neubau Nachweis
kWh/(m?a) kWh/(m?2a) kWh/(m2a)*

1 Primarenergiebedarf 114.96 107.75 76.97 | nicht erfillt
*Die Verschéarfungen der Zeile 1 Anlage 2 der EnEV wurden bei der Berechnung dieses Wertes nicht beriicksichtigt.
Warmeschutzanforderungen:

Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperaturen im Heizfall Nachweis
>19°C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Héchstwert Ist-Wert Hoéchstwert
W/(m?2K) W/(m?2K) W/(m2K) W/(m2K)
Opake AuBenbauteile, soweit nicht in I
1 Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 0.36 0.49 0.53 0.70 | erfall
Transparente AuBenbauteile, soweit nicht .

2 in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 1.10 266 1.10 3.92  erfilt

3 | Vorhangfassade 0.90 2.66 0.90 4.20 | erfullt*

4 | Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln 4.34 4.34 |-~
* Der Anforderungswert der EnEV fiir Neubauten darf um 40% Uberschritten werden
spezifischer Transmissionswarmeverlust:

Zeile Hy'
W/m2K
Auf die warmelibertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmeverlust des Originalgeb&udes 0.662

2 Auf die warmelbertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswéarmeverlust des Referenzgebdudes 0.667
CO2-Emission:

Zeile CO02
kg/(m2a)

1 CO2-Emission des Originalgebaudes 26.52

2 | CO2-Emission des Referenzgebaudes 21.54

Feldstralze 40. 66763 Dilinoen. Tel: 06531 3751 (00, Fax.: 06531 f 79403
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599

Energieausweis - Kurziibersicht
1505.1 Max-Kolbe-Schule

Projekt:
Modernisierung 4

Gebaudedaten

Anforderungen EnEY

Die Anforderungen Bezugzflache: 5037 i | “olumen Ye 23056 nt Fensteranteil: 54.0 &
sind nicht erfiillt. Wil Flache A 5740 e | AN 0.25 1/m

Primarenergiebedarf "G ezamtenergieeffizienz™ ausfiihrliche Berechnung
CO2-Emizzionen: 26.52 kg/nf-a)
Diezes Gebaude:
’ 114.96 kb~ a)
r
50 100 150 200 250

b

Anforderung Anforderung

Meubau mod. Altbau

Mergleicheswert]  [Wergleichswert)

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV

Primarenergiebedarf Energetizche Qualitit der Gebaudehiille | DIM 410852
Gebaude [stwfert: 114.96 kwfh/[né-a) Mittlere \w/ Srmedurch koeffizient zommerlicher J
pE——— 107.75 Kwih/[nf-al ittere W armedurchgangskoeffizienten Wimeschuts
Aufteilung Energiebedarf
Hei W arrn— Eingebaute Liift K.Liklung _E ebaude
kw/h/lrrfa) Blzung waszel  [Beleuchtung Hiing Befeuchtung| insaesamt
Mutzenergie 71.60 0.09 1.60 0.00 73.29
Endenergie 89.63 2.34 5.92 7.07 0.00 104.97
Primarenergie 89.23 2.34 10.66 12.73 0.00 114.96
Endenergiebedarf
Jahilicher Endenergiebedarf in kwhe[m2-a) fur
Energistrager Heizung warm- | Eingebaute Liiftung k.Lihlung Gebaude
wazzel  [Beleuchtung Befeuchtung| insgezamt
Erdgas H 89.12 2.32 0.00 0.00 0.00 91.44
Strom-Mix 0.50 0.02 5.92 7.07 0.00 13.52

ErzatzmaBnahmen [nur bei Meubau im Falle der Anwendung von & 7 M2 Emeuerbare-Energien-w armegesetz]

Anforderungen nach & 7 Nr.2 EEWwWammea

Die um 15% verzcharften Anforderungswerte sind eingehalten.

Anforderungen nach § 7 Hr.2 in Yerbindung

mit & 8 EE'WwWarmela

Die Anforderungawerte sind urm:

PE:

Werscharfter Anforderungzwert;

Feldstralze 40. 66763 Dilinoen. Tel: 06531 3751 (00, Fax.: 06531 f 79403

2910 2 verzcharft.

76.40 kMShimfa)
W5 Die verscharften Anfordemungswerte sind eingehalten.



WITSCH+
PARTNER

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599 Datum: 22.06.2018
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 6

Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade
Modernisierung 4

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis < 19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor**
Rand- Rand-
abstand abstand
>5m** >5m**
m? m? W/[m?2K] m? m? W/[m?2K]
Zone 001 Schulklassen
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuBenluft 10.23 0.00 0.262 1.0
AWO01 | Erdreich 25.70 0.00 0.262 0.5
DA01 | AuBenluft 794.16 0.00 0.138 1.0
FBO1 Erdreich 116.58 0.00 1.855 0.5
FB02 | unbeheizte Rdume 323.57 0.00 0.953 0.5
IWO01 unbeheizte Rdume 29.70 0.00 1.905 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF04 [ AuBenluft \ 20.31 0.00 | 1.100 | 1.0] \ \ \
Vorhangfassaden
AF08 | AuBenluft | 1275.73] 0.00 | 0.900 | 1.0] \ \ \
Zone 002 Horséle, Aula
Opake AuBenbauteile
DAO1 | AuBenluft 144.45 0.00 0.138 1.0
FB02 unbeheizte Rdume 325.85 0.00 0.953 0.5
Vorhangfassaden
AF08 | AuBenluft 305.68 0.00 0.900 1.0
Zone 003 Flure, Treppenhauser
Opake AuBenbauteile
AWO01 | Erdreich 6.60 0.00 0.262 0.5
AWO01 | AuBenluft 7.96 0.00 0.262 1.0
AWO03 | AuBenluft 277.26 0.00 0.266 1.0
DAO1 | AuBenluft 253.70 0.00 0.138 1.0
FBO1 Erdreich 230.94 0.00 1.855 0.5
FB02 | unbeheizte Rdume 36.41 0.00 0.953 0.5
ITO1 unbeheizte Rdume 17.91 0.00 2.000 0.5
IW02 | unbeheizte Rdume 270.87 0.00 1.290 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF04 | AuBenluft \ \ \ \ \ 29.82 | 0.00 | 1.100 | 1.0
Vorhangfassaden
AF08 | AuBenluft \ \ \ \ \ 19.20 | 0.00 | 0.900 | 1.0
Zone 004 Lager, Archiv
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuBenluft 7.43 0.00 0.262 1.0
AWO01 | Erdreich 152.93 0.00 0.262 0.5
DA01 | AuBenluft 81.99 0.00 0.138 1.0
FBO1 Erdreich 356.61 0.00 1.855 0.5
FB02 unbeheizte Rdume 30.24 0.00 0.953 0.5
IW02 unbeheizte Rdume 98.26 0.00 1.290 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF04 | AuBenluft \ \ \ \ \ 6.98 | 0.00 | 1.100 | 1.0
Vorhangfassaden
AF08 | AuBenluft \ \ \ \ \ 74.22 | 0.00 | 0.900 | 1.0
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Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Modernisierung 4

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis < 19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor**
Rand- Rand-
abstand abstand
>5m** >5m**
m? m? W/[m?2K] m? m? W/[m?2K]
Zone 005 WC und Sanitarrdume in Schulen
Opake AuBenbauteile
AWO01 | Erdreich 8.44 0.00 0.262 0.5
AWO01 | AuBenluft 9.98 0.00 0.262 1.0
DE02 | unbeheizte Rdume 6.20 0.00 0.991 0.5
FBO1 Erdreich 52.82 0.00 1.855 0.5
FB02 | unbeheizte Raume 52.44 0.00 0.953 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtb&dnder und Lichtkuppeln)
AF04 | AuBenluft \ 4.80 0.00 1.100 1.0] \
Zone 006 Verwaltung
Opake AuBenbauteile
AWO03 | AuBenluft 19.00 0.00 0.266 1.0
FBO1 Erdreich 20.40 0.00 1.855 0.5
FB02 | unbeheizte Rdume 42.06 0.00 0.953 0.5
Vorhangfassaden
AF08 | AuBenluft 171.20 0.00 0.900 1.0
Gesamtgebaude
Opake AuBenbauteile
AWO01 | Erdreich 34.14 0.00 0.262 0.5 159.53 0.00 0.262 0.5
AWO01 | AuBenluft 20.21 0.00 0.262 1.0 15.39 0.00 0.262 1.0
AWO03 | AuBenluft 19.00 0.00 0.266 1.0 277.26 0.00 0.266 1.0
DAO1 | AuBenluft 938.61 0.00 0.138 1.0 335.69 0.00 0.138 1.0
DE02 | unbeheizte Rdume 6.20 0.00 0.991 0.5
FBO1 Erdreich 189.80 0.00 1.855 0.5 587.55 0.00 1.855 0.5
FB02 | unbeheizte Raume 743.92 0.00 0.953 0.5 66.65 0.00 0.953 0.5
ITO1 unbeheizte Raume 17.91 0.00 2.000 0.5
IWO01 unbeheizte Rdume 29.70 0.00 1.905 0.5
IW02 | unbeheizte Rdume 369.13 0.00 1.290 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF04 | AuBenluft \ 25.11 | 0.00 ]| 1.100 | 1.0] 36.80 | 0.00 | 1.100 | 1.0
Vorhangfassaden
AF08 | AuBenluft | 175261 0.00 ]| 0.900 | 1.0] 93.42 | 0.00 | 0.900 | 1.0
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Berechnung der mittleren U-Werte
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Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Modernisierung 4

mittlere U-Werte

Opake AuBenbauteile

0.36 W/[m2K]

0.53 W/[m2K]

Transparente Bauteile
(auBer Vorhangfassaden,
Glasdacher, Lichtbander
und Lichtkuppeln)

1.10 W/[m2K]

1.10 W/[m2K]

Vorhangfassaden

0.90 W/[m2K]

0.90 W/[mzK]

Glasdacher, Lichtbander,
Lichtkuppeln

* Als unbeheizte Rdume werden Raume bericksichtigt, die nicht beheizt werden und an AuBenluft oder Erdreich grenzen.
** Bei Bodenplatten sind Flachen mit einem Abstand von mehr als 5 m zum duBeren Rand bei der Berechnung der mittleren U-Werte

nicht zu bertcksichtigen.

*** Die Warmedurchgangskoefizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Rdume (auBer Dachrédiime) oder Erdreich sind mit dem Faktor

0,5 zu gewichten.

Feldstralze 40. 66763 Dilinoen. Tel: 06531 3751 (00, Fax.: 06531 f 79403
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Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Modernisierung 4

Warme- und Kélteenergiebedarf (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

...Heizung 249017 kWh/a
...RLT-Heizung 155295 kWh/a
...KUhlung 0 kWh/a
...RLT-Kihlung 0 kWh/a
= 41 kWh
...Trinkwarmwasser 11684 kWh/a 2= 5996 /a
...Wohnungsliftung 0 kWh/a
...Wohnungskihlung 0 kWh/a
...Befeuchtung/Dampf 0 kWh/a
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude
Regenerative Ertrage Ertrag, erreichter notwendiger Erfullungsgrad
oder ErsatzmaBnahme in kWh/a Deckungsgrad Pflichtanteil PA, EG =DG/PA,
DG, in % in % in %
Solarthermie 0 0.0 15 0.0
Warme aus gasférmiger Biomasse 0 0.0 25 0.0
Warme aus KWK (ohne Biomasse) 0 0.0 50 0.0
Warme aus fester Biomasse 0 0.0 15 0.0
Warme aus flussiger Biomasse 0 0.0 15 0.0
Warmepumpen 0 0.0 15 0.0
Warme- und Kalterlickgewinnung 0 0.0 50 0.0
regenerative Kélteerzeugung 0 0.0 15 0.0
Zwischenwert 1 (Summe) 0.0 %
Erfiillung aus Ubererfiillung der EnEV
Ergebnisse des EnEV-Nachweises erreichter notwendiger Erfallungsgrad
Deckungsgrad Pflichtanteil PA, EG =DG/PA,
DG, in % in % in %
Haupt- Verhéltnis Primarenergie Ist / Referenz 1.494 50.6 100 0.0
anforderung : : ’
Verhaltnis HT' bei Wohnbauten — — —— ——
Ist / Max.
Verhaltnis Hy. | bei 6ffentlichen
Neben- Ist/ Ref. Nichtwohnbauten 0-709 29.1 20 0.0
anforderung bei Nichtwohnbauten:
Verhaltnis U opake Bauteile 1.060 94.0 100 0.0
Ist/ Max. bei Nichtwohnbauten:
transparente Bauteile 0.579 142.1 100 0.0
Zwischenwert 2 (Mindestwert) 0.0 %
Erfullung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme-/Kéltenetze
gelieferte Anteil an der Erfullungsgrad des a*EG(Warme)
Art der Warmenetzes Energie, Erzeugernutzenergieabgabe Netzmixes EG(Warme) bzw. bzw. a*EG(Kalte),
in kWh/a a, in % EG(Kalte), in % in %
Warme aus Warmenetzen 0 0.0 0.0 0.0
Warme aus Kéltenetzen 0 0.0 0.0 0.0
Zwischenwert 3 (Summe) 0.0 %
Gesamterfiillung des EEWarmeG
Zwischenwert 1 Zwischenwert 2 Zwischenwert 3
(gebaudeinterne EE) (EnEV-Ubererfillung) (EE Uber Warme/Kaltenetze) Summe
0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
Ergebnis
Das Gebaude erfillt die Anforderungen des EEW&rmeG. O ja ‘ W nein

Feldstralze 40. 66763 Dilinoen. Tel: 06531 3751 (00, Fax.: 06531 f 79403
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Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Modernisierung 4

Gewerk Erdgas H Strom-Mix Solarenergie
kWh kWh kWh
Heizung 448930.12 2541.39 0.00
Warme 448930.12 0.00 0.00
Hilfsenergie 0.00 2541.39 0.00
Warmwasser 11691.00 112.21 0.00
Warme 11691.00 0.00 0.00
Hilfsenergie 0.00 112.21 0.00
Kihlung 0.00 0.00 0.00
Warme 0.00 0.00 0.00
Hilfsenergie 0.00 0.00 0.00
Luftférderung 0.00 35618.97 0.00
Befeuchtung 0.00 0.00 0.00
Waéarme 0.00 0.00 0.00
Hilfsenergie 0.00 0.00 0.00
Beleuchtung 0.00 29844.73 0.00
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Energetische Bewertung von Gebauden nach DIN V 18599
Vergleich Bestand und Modernisierung

Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Gesamtgebaude

Nutzenergie

Bestand Modernisierung 1 Modernisierung 2 Modernisierung 3 Modernisierung 4 Modernisierung 5
Beleuchtung 8082.1 kWh 8082.1 kWh 8082.1 kWh 8082.1 kWh 8082.1 kWh
631624.4 kWh 588780.4 kWh 425641.3 kWh 418511.2 kWh 360659.3 kWh
440.0 kWh 440.0 kWh 440.0 kWh 440.0 kWh 440.0 kWh
0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh
Gesamt 640146.4 kWh 597302.4 kWh 434163.4 kWh 427033.3 kWh 369181.4 kWh
Hoéhere Nutzenergie +50 %+
im Vergleich zum Bestand
+25 %t
0% T =
Niedrigere Nutzenergie
im Vergleich zum Bestand 2509, +
-50 %t
Beleuchtung 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
-6.8 % -32.6 % -33.7 % -42.9 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
Gesamt -6.7 % -32.2 % -33.3 % -42.3 %
Endenergie
Bestand Modernisierung 1 Modernisierung 2 Modernisierung 3 Modernisierung 4 Modernisierung 5
Beleuchtung 30393.6 kWh 30386.5 kWh 30355.8 kWh 30353.3 kWh 29844.7 kWh
797559.3 kWh 744001.3 kWh 540132.7 kWh 530945.3 kWh 451471.5 kWh
11809.8 kWh 11810.1 kWh 11806.2 kWh 11806.3 kWh 11803.2 kWh
0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh
44928.2 kWh 44917.5 kWh 44871.8 kWh 44868.0 kWh 35619.0 kWh
Gesamt 884690.9 kWh 831115.3 kWh 627166.6 kWh 617972.9 kWh 528738.4 kWh
Hoéhere Endenergie +50 %+
im Vergleich zum Bestand
+25 %t
0% =
Niedrigere Endenergie l
im Vergleich zum Bestand -25 %t
-50 %t
Beleuchtung 0.0% -0.1% -0.1% -1.8 %
-6.7 % -32.3 % -33.4 % -43.4 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % -0.1 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
0.0 % -0.1 % -0.1 % -20.7 %
Gesamt -6.1 % -29.1 % -30.1 % -40.2 %
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Energetische Bewertung von Gebauden nach DIN V 18599
Vergleich Bestand und Modernisierung

Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Gesamtgebaude

Primérenergie

Bestand Modernisierung 1 Modernisierung 2 Modernisierung 3 Modernisierung 4 Modernisierung 5
Beleuchtung 54708.6 kWh 54695.6 kWh 54640.5 kWh 54635.9 kWh 53720.5 kWh
794102.9 kWh 740848.8 kWh 538051.9 kWh 528894.1 kWh 449460.2 kWh
11794.7 kWh 11795.1 KWh 11791.9 kWh 11792.0 kWh 11787.7 KWh
0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh 0.0 kWh
80870.8 kWh 80851.5 kWh 80769.3 kWh 80762.4 kWh 64114.1 kWh
Gesamt 941477.0 kWh 888191.0 kWh 685253.6 kWh 676084.4 kWh 579082.5 kWh
Héhere Priméarenergie +50 %+
im Vergleich zum Bestand
+25 %t
0% mm
Niedrigere Primarenergie l
im Vergleich zum Bestand 2509, +
-50 %t
Beleuchtung 0.0 % -0.1 % -0.1 % -1.8%
-6.7 % -32.2% -33.4 % -43.4 %
0.0 % 0.0 % 0.0 % -0.1 %
0.0% 0.0 % 0.0 % 0.0 %
0.0 % -0.1 % -0.1 % -20.7 %
Gesamt 5.7 % -27.2 % -28.2 % -38.5 %
CO2-Emission
Bestand Modernisierung 1 Modernisierung 2 Modernisierung 3 Modernisierung 4 Modernisierung 5
CO2-Emission 41.7 kg/(m?a) 39.6 kg/(m?a) 31.3 kg/(m?a) 30.9 kg/(m?a) 26.5 kg/(m?a)
Hohere CO2-Emission +50 %t
im Vergleich zum Bestand
+25 %t
0 % =
Niedrigere CO2-Emission u u
im Vergleich zum Bestand 259,14
-50 %t
Gesamt 5.2 % -25.0 % -25.9 % -36.4 %

Feldstralze 40. 66763 Dilinoen. Tel: 06531 3751 (00, Fax.: 06531 f 79403
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Projekt/Variante: 1505.1 Max-Kolbe-Schule / Vorhangfassade

Gesamtgebaude

Endenergie nach Energietriagern

Bestand Modernisierung 1 Modernisierung 2 Modernisierung 3 Modernisierung 4 Modernisierung 5

Erdgas H 804647.0 kWh 751310.0 kWh 548382.4 kWh 539260.8 kWh 460621.1 kWh
Strom-Mix 80043.9 kWh 79805.3 kWh 78784.2 kWh 78712.2 kWh 68117.3 kWh
Gesamt 884690.9 kWh 831115.3 kWh 627166.6 kWh 617972.9 kWh 528738.4 kWh
Héhere Endenergie +50 %+
im Vergleich zum Bestand

+25 %t

0% | mm

Niedrigere Endenergie
im Vergleich zum Bestand 2509, +

-50 %t
Erdgas H -6.6 % -31.8 % -33.0 % -42.8 %
Strom-Mix -0.3 % -1.6 % 1.7 % -14.9 %
Gesamt -6.1 % -29.1 % -30.1 % -40.2 %

Primérenergie nach Energietrdagern

Bestand Modernisierung 1 Modernisierung 2 Modernisierung 3 Modernisierung 4 Modernisierung 5

Erdgas H 797397.9 kWh 744541.4 kWh 543442.0 kWh 534402.5 kWh 456471.4 kWh
Strom-Mix 144079.1 kWh 143649.6 kWh 141811.6 kWh 141681.9 kWh 122611.1 kWh
Gesamt 941477.0 kWh 888191.0 kWh 685253.6 kWh 676084.4 kWh 579082.5 kWh
Hoéhere Primarenergie +50 %+
im Vergleich zum Bestand

+25 %+

0% mm

Niedrigere Primarenergie
im Vergleich zum Bestand -25 %+

-50 %+
Erdgas H -6.6 % -31.8 % -33.0 % -42.8 %
Strom-Mix -0.3 % -1.6 % 1.7 % -14.9 %
Gesamt == -5.7 % -27.2 % -28.2 % -38.5 %

Feldztraize 40. 66763 Dilincgen. Tel.:
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